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Historique

Octobre 2005 : Guy Doré sollicite le MTQ,, projet de Chaire

Mars 2006 : Les autorités du MTQ sont favorables a une
participation a I'élaboration de la Chaire

Mai 2006 : Premiere rencontre préparatoire

Novembre 2006 : Lettre d’appui du MTQ au CRSNG

Janvier 2007 : MTQ officialise son appui a la chaire

Juillet 2008 : Projet d’entente MTQ-Chaire 13C

Septembre 2013 : Avis de pertinence du MTQ (phase Il)

gouverngment QUébeC



MTQ vs Chaire i3C

* Les objectifs généraux et les axes de recherche projetés par la
Chaire i3C rejoignent les besoins du Ministere en matiere de
performance structurale et fonctionnelle des chaussées
soumises aux aléas climatiques et a la sollicitation par les
véhicules lourds.

 La mise en place de la Chaire permettra de tirer profit d’un
effet de levier significatif et constituera une avenue
complémentaire aux efforts de recherche déployés par le
Ministere.



Contribution du MTQ

* Versement annuel ; 50 000 S

e Contribution « nature » : 20 000 S/année
— Recherche de sites d’essais (chantiers MTQ)
— Foreuse et carottage
— Essais FWD, nucléodensimetre
— Essais en laboratoire (essais triaxiaux) Y "
— Fournir des données d’état des chaussées (uni, nivellement, etc. ) e ¥
— Acces aux systemes ministériels (GCH, SIG, DIR, etc.) '
— Signalisation
— Personnel technique du MTQ

e Participation a des comités de suivi des projets

e Evaluation de mémoires
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Retombées au MTQ




Retombées spécifiques pour le MTQ

Matériaux recyclés

— Effet du % GBC
— Compacité, humidité

— Déformation
permanente

—Module réversible (Mr)




Retombées spécifiques pour le MTQ
Matériau de granulat de verre cellulaire
dans les chaussées au MTQ

L -

Votre v«.n

gouvernement QUébeC



Retombées spécifiques pour le MTQ,




Retombées spécifiques pour le MTQ
Développement d’un outil d’analyse de l'effet

des véhicules lourds sur la chaussée
— Projet en cours (2018).

— QOutil d’évaluation de 'endommagement et les
risques de rupture.
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Epaisseur de la fondation granulaire (en mm)

Enrobé bitumineux 70 mm (transition 1 métre)
Relation epaisseur de la fondation en fonction du rapport h/L

Retombées spécifiques pour le MTQ
Abaques de conception
(soulevement différenticl)
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Retombées spécifiques pour le MTQ
Gélivité des chaussées

Rapport des IRI des défauts de gel en profondeur (8-12 m)
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Rapport des IRl des défauts de gel en surface (1-3 m)

Abaque pour déterminer la problématique de gel sur une chaussée gélive aux 100 m (1)
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00283-01-090-000C St-Paul de Montmagny : Secteur présentant des soulevements différentiels
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Retombées spécifiques pour le MTQ
Influence du soulevement au gel
sur la vie utile des chaussées
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Evolution de I'IRI a I'aide des paramétres de performance



Retombées spécifiques pour le MTQ
Effet des charges lourdes en période hivernale

— Comportement mécanique de la chaussée en fonction de
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Normalisation 0,05s

Retombées spécifiques pour le MTQ,
Effet de la vitesse de chargement sur la rigidité du sol

d’infrastructure

Normalisation des modules-0,05s
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Documente |'effet de vitesse
de sollicitation pour
différents types de sol.

Permet de valider que la
déflexion entre un essai
statique et dynamique

semble valable (62 %) du
moins pour les sols argileux
(St-Célestin).




Retombées spécifiques pour le MTQ
Essais simples pour la gélivité des sols (SP)

Essais rapides et simples pour
évaluer la gélivité des sols
basée sur la « conductivité
électrique » des matériaux.

4 Sonde ; Marlotte
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Figure 10 : Schéma de P’essai de remontée capillaire
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* Outil de calcul pour la conception LogiCiE| i13C ME
de chaussées souples.

* Synthese de I'ensemble des travaux
de la Chaire permettant de
maximiser leurs retombées dans la
pratique.

INFORMATION OBJECTIFS DE DEFINITION DONNEES
GENERALE CONCEPTION DE LA CHARGE CLIMATIQUES

STRUCTURE DE MODELES VERIFICATION
LA CHAUSSEE D'ENDOMMAGEMENT AU GEL

Logiciel mécaniste-empirique de conception des choussées souples idc : développé por
la Chaire de recherche industrielle du CRSNG ser I'interoction Chorges lourdes/Climat/Choussées.
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ouranos)  Etude sur les changements climatiques

Endommagement par déformation permamente

oo e Les changements climatiques sont un
100,00 92,5 91,0 g95 97,0 38.0 9.8 - . 7
; ' 0 853 sujet actuel au MTQ, et cette étude
permet de faire une estimation des
conséquences a anticiper pour les
prochaines décennies en termes
d’endommagement des chaussées.
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Conclusion

Les nombreux travaux réalisés par la Chaire i3C ont permis d’atteindre les objectifs
initialement fixés et contribuer de facon significative a I'avancement des
connaissances dans le domaine du génie routier au Québec.

lls constituent des références tres utiles lors de la révision de directives et
pratiques courantes par le Ministere et permettent la formation d’ingénieurs
qualifiés en génie routier.

Le fonctionnement de la Chaire favorise une étroite collaboration entre le groupe
de chercheurs et les intervenants ce qui se traduit par des travaux bien ciblés et
contribue a maximiser les retombées.

Bon investissement pour le MTQ!!
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