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Fondée en 2004 à l'Université de Waterloo en tant que nouvelle initiative de recherche sur les 
chaussées et les transports au Canada.

La formation du CPATT a été rendue possible grâce à :
o Un programme de financement pour l'infrastructure de recherche de 6 millions de dollars 

de la Fondation canadienne pour l'innovation (FCI), du Fonds ontarien pour l'innovation 
(OIT), de McAsphalt Industries Limited, de la municipalité régionale de Waterloo et du 
ministère des Transports de l'Ontario (MTO); et

o Un programme de soutien opérationnel de 3 millions de dollars de la Fondation 
ontarienne de recherche et de développement (ORDCF), de l'Ontario Hot Mix Producers 
Association (OHMPA), de Stantec Consulting Limited et de plusieurs autres partenaires.

CPATT – Contexte historique
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Prof. Ralph HAAS 
Fondateur et premier 
directeur du CPATT 

2005-2008

Prof. Carl HAAS 
CPATT Directeur 

(2008-2010) 

Prof. Susan Tighe
CPATT Directeur 

(2010-2017)

CPATT – Fondateur et directeurs

Prof. Hassan Baaj
CPATT Directeur 

(2017-présent)



CPATT – Partenaires
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Transport PublicAlignments
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développement 

des terres
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La chaussée durable est un 
des thèmes  du transport 
durable

Effort particulier pour la 
conception et la gestion 
des chaussées; et 
utilisation et recyclage 
des matériaux

CPATT – Thèmes de recherche
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GRINCH Symposium à UW - 2019
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Durabilité et Innovation
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Ingénierie durable
Le développement durable est un développement qui répond aux besoins du 
présent sans compromettre la capacité des générations futures de répondre aux 
leurs(1)

Ø Les questions environnementales deviennent un défi majeur pour les
industries de la chaussée et des matériaux de construction au 21e siècle

Ø Écologiques: réduction des émissions de CO2, préservation des matières 
premières, économie d'énergie.

Ø Économiques: trouvez des solutions innovantes pour économiser les 
matières premières (bitume, ciment et granulats) et réduire les coûts de 
traitement et d'élimination des déchets

Ø Sociaux: Améliorer l’image plus positive de l'industrie de la chaussée

Ø Les chercheurs du CPATT travaillent sur des matériaux, des conceptions et
des solutions durables depuis sa création en 2005
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(1) United Nations General Assembly (1987) Report of the World Commission on Environment and Development: Our Common Future. Transmitted to 
the General Assembly as an Annex to document A/42/427 - Development and International Co-operation: Environment. Retrieved on: 2009-02-15.
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Durabilité dans l'ingénierie des chaussées

12



Tout le monde savait que c'était impossible. Il est venu un imbécile qui ne le
savait pas et qui l'a fait.

Marcel Pagnol, 1895-1974

Innovation
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Intégration de l'innovation et de la durabilité dans la recherche
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Intégration de l'innovation et de la durabilité dans la recherche
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Chaussée intelligente, 
Big Data et IA

Construction de 
chaussées

Durabilité, 
Changement 

climatique, ACCV et 
ACV



RECYCLAGE
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Recyclage

17Sponsors: Peel Plastics, Yellowline, Steed & Evans, 
NSERC (Soumis)

Optimisation de l'utilisation du plastique recyclé dans les matériaux bitumineux



Recyclage
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Utilisation d'agrégats de béton recyclés (ABR) dans les enrobés 
bitumineux

Sponsors: Cement Association of Canada



Recyclage
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Granulats légers de verre moussé dans les chaussées

Sponsors: Foamyna & OCE



Recyclage
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L'utilisation de GBR et ABR comme Gran. B pour les couches de sous-fondation

Sponsors: MTO & Aggregates Recycling Ontario



Recyclage
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Amélioration du comportement des mélanges à haute teneur en GBR 
avec stockage en silo et utilisation de régénérateurs

Sponsors: Imperial Oil, Miller Paving, Capital Paving, 
Steed & Evans, NSERC



Changement  Climatique
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dans l'océan

Impact du changement climatique sur la conception et la performance des 
chaussées aéroportuaires au Canada

Changement climatique

Sponsors: NRC and, NSERC



Évaluer comment les indicateurs climatiques peuvent influencer la 
prévision des performances.

Développer une méthodologie pour tenir compte des paramètres 
climatiques dans la conception structurelle en utilisant une 
approche mécaniste-empirique.

Comprendre comment différents paramètres climatiques peuvent 
influencer les propriétés des matériaux de la chaussée et les 
réponses structurelles.

Comparer les méthodes de conception des aéroports et leur 
sensibilité au changement climatique dans la conception 
structurelle
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Impact du changement climatique sur la conception et la performance des 
chaussées aéroportuaires au Canada

Changement climatique



Instrumentation des Chaussées et 
Chaussées Intelligentes et Construction 
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Resurfaçage des chaussées d'asphalte dégradées avec des couches mince de béton 
de ciment
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Sponsors: CAC and Region of Waterloo

Construction et instrumentation des chaussées



Construction et modélisation par éléments finis de panneaux d'incrustation en béton 
préfabriqué (PCIP)
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Construction et instrumentation des chaussées

Sponsors: MTO in collaboration with CAC, Miller 
Paving, Golder and Dufferin



Chaussées intelligentes et application de l'IA

§ Recherche proposée: «Vers le développement de chaussées intelligentes au 
Canada»

§ Collaboration entre:
§ AI4Logistics (Programme Intelligence 

artificielle au service de la logistique)

§ CNRC Canada

§ Programme Scale-AI

§ Départements CEE et ECE à UW

§ Partenaires potentiels (Industries, Agences, etc.)
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Sponsors: Gouv. Du Canada, National Research Council of Canada

1 

https://www.govtech.com/fs/infrastructure/



Impression 3D de béton et applications dans le transport
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Sponsors: Industry Partner (undisclosed)

https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/3D_printing_in_construction



Matériaux innovants

30



Liants hydrauliques routiers (HRB) et leur application pour la stabilisation des sols et 
le retraitement des chaussées
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Matériaux innovants

Sponsors: LAFARGE and NSERC



Liants hydrauliques routiers (HRB) et leur application pour la stabilisation des sols et 
le retraitement des chaussées

Matériaux innovants

Sponsors: LAFARGE and NSERC
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Sol 
stabilisé Sol naturel

Essais 
in-siu

Niagara-on-the-Lake Bruce County

Kossuth, Cambridge Nafziger, Baden

20% GBC 40% GBC

60% GBC 80% GBC

Study of Hydraulic Road Binder (HRB) and Its Application for Subgrade Stabilization and 
Full Depth Reclamation of Flexible Pavements 

Matériaux innovants

Sponsors: LAFARGE and 
NSERC



Analyse de faisabilité de l'utilisation du béton cellulaire léger (LCC) comme matériau 
de sous-fondation
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Essai de laboratoire

Construction, Instrumentation, et Suivi de la Performance

Matériaux innovants

Sponsors: CMETRIX and 
NSERC



Autoréparation de la fissuration des chaussées flexibles

?
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Matériaux innovants

Sponsors: NSERC DISCOVERY GRANT
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Autoréparation de la fissuration des chaussées flexibles

Matériaux innovants

Sponsors: NSERC DISCOVERY GRANT



Comment l’autoréparation marche?
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Matériaux innovants

Sponsors: NSERC DISCOVERY GRANT



Autoréparation – les défis!
§ Difficultés technologiques

§ Coût initial élevé

§ Volonté de l'industrie?

§ Formulation?

§ Conception de chaussées?

§ Specifications?

§ Efficacté à long terme?

§ ….
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Matériaux innovants

https://www.britannica.com/biography/Martin-
Cooper#ref1180516

https://www.reddit.com/r/OldSchoolCool/comments/3l18hv/5_mb
_harddrive_being_shipped_by_ibm_1956/

Sponsors: NSERC DISCOVERY GRANT



Committee Technique 278 – Crack Healing of Asphalt de la RILEM
La Rénion internationale des laboratoires et experts en matériaux, systèmes et 
structures de construction (RILEM) a été fondée en juin 1947, dans le but de 
promouvoir la coopération scientifique dans le domaine des matériaux de 
construction et des structures.

§ Président du TC : Hassan Baaj, University of Waterloo, ON, Canada

§ Co-Président du TC : : Orazio Baglieri, Politecnico Di Torino, Italy

§ Responsable TG1: Greet Leegwater, TU Delft, Netherlands

§ Responsable TG2: Ferhat Hammoum, IFSTTAR, France

§ Responsable TG3: Christophe Petit, Université de Limoges, France
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Organisations participantes
• University of Waterloo, Canada
• TU Delft, Pays-Bas
• Politecnico Di Torino, Italie
• Southeast University, Nanjing, Chine
• EMPA, Swiss
• University of Nottingham, UK
• IFSTTAR, France
• ENTPE, France
• Ecole de Technologie Superieure, QC, Canada
• University of Wisconsin-Madison, États-Unis
• Universite de Limoge, France
• TU Wien, Autriche
• University of Minho, Portugal
• Universidad de Granada, Espagne
• University of New Hampshire, États-Unis
• TU Braunschweig – Allemagne
• University of Zenica, Bosnia Hezogovina 
• University of Bio-Bio, Chile
• PUCC, Santiago, Chile

Committee Technique 278 – Crack Healing of Asphalt de la RILEM
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RILEM Symposium à UW - 2019
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Self-Healing Workshop à Beijing - 2019



Conclusions 
§ L'intégration de la durabilité et de l'innovation dans l'ingénierie des chaussées est une 

vraie nécessité

§ L'intégration de la durabilité et de l'innovation dans l'ingénierie des chaussées est possible  
dans tous les aspcts de génie de la chaussée

§ Les solutions respectueuses de l'environnement ne doivent pas se concentrer uniquement 
sur le gain immédiat, mais doivent également tenir compte de l'impact futur (ACV, ACCV)

§ Les solutions innovantes peuvent être difficiles à mettre en œuvre et à développer, mais 
elles sont nécessaires pour nous assurer que nous sommes prêts pour l’avenir!

§ Nous devons tous travailler ensemble pour faire de notre planète un endroit meilleur 
pour les générations futures
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Merci i3c
MERCI GUY DORÉ
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QUESTIONS?


