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Introduction et problématique

Performance d’une chaussée flexible
• Liée aux matériaux granulaires (MG)

Épuisement des sources de MG
près des grands centres

• $ de transport, considérations
environnementales

Production de résidus de démolition
• % important→ résidus d’EB (RAP)
• RAP constitués de très bons

granulats enrobés de bitume

Réutilisation des RAP comme MG
• Mélangés aux granulats vierges,

bénéfique pour l’environnement
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Recyclage des chaussées souples
• Réduction des déchets 
• Production de MR

Retraitement en place
• Rapidité
• Solution aux dégradations 
de surface (Bergeron 2005)
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Wirtgen, 2012

Mise en contexte



Matériaux recyclés en fondation
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Comportement mécanique 
(triaxial cyclique)
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%RAP
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Module réversible
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Comportement mécanique 
(triaxial cyclique)
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Déformation permanente
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Déformation
permanente
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Taux de déformation B
associé à la performance

• Influencé par %RAP et σd

Relation bilinéaire
• Inflexion à 50 %RAP
• B=m*%RAP+b
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2.4 10 0.001 % 56.62 0.051 50%

4.3 10 0.0002 % 5.41 0.056 50%
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Abaque de renforcement
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Chantiers de retraitement en place

Étude de la variabilité du 
matériau

• Similaire à matériaux 
vierges

Étude sur la mise en œuvre
• Détection de zones sous‐
densifiées en fond de 
couche
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Profil des modules E estimés à partir des DCPI (A‐55)

Depatie 2012



Planches d’essai –Mise en œuvre
Type de compacteur et méthode

Échantillonnage
• Avant
• Après

Essais
• LWD
• DCP
• Nucléo.
• Granulométries
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Pieds de mouton
avec vibration

Pieds de mouton
sans vibration

Rouleau lisse
avec vibration
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Planches d’essai – Compacité
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Planches d’essai – Propriétés mécaniques

• Essais de pénétration dynamique  E
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Planches d’essai – Propriétés mécaniques

• Essais de pénétration dynamique  E
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Planches d’essai – Changements 
granulométriques
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Déformation
permanente

Effet de la compacité
• Uniforme (3) :

88‐90%, 93‐95%, 98‐99% 
• Gradient (1) :

DOCmoy ≈ 96 %, 0‐200 : 98%
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Déformation permanente
Analyse basée sur comportement shakedown
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𝐋𝐎𝐆 𝜺𝟏,𝒑
𝟓𝐤 𝟑𝒌 𝟎. 𝟎𝟑𝟖𝟖 𝝈𝟑 𝟎. 𝟓𝟗𝟔𝟗 𝒒 𝒑⁄ 𝒓 𝟎. 𝟎𝟑𝟐𝟓𝟐 𝝈𝟑 𝟓. 𝟓𝟖𝟗𝟗
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Déformation permanente
Analyse basée sur comportement shakedown
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Principales avancées

• Renforcement de chaussées en fonction %RAP

• Quantification du bénéfice d’une géogrille pour %RAP élevé

• Évolution de la rigidité en chantier avec l’augmentation de la compacité

• Documentation variabilité MR en chantier et identification 
problématiques mise en place

• Modèle de comportement en fonction de l’état de contrainte et de la 
compacité

• Quantification des bénéfices de la compaction « bottom‐up » 

• Effet de température/fréquence lors du compactage des MR
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Questions et 
commentaires ?
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