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Matériaux recyclés à froid

• Enrobés recyclés à froid
• Cold Recycled Materials – CRM

• Doit séparer matériaux et techniques
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Plan de la présentation

• Introduction
• GBR
• Enrobés recyclés à froid

• Caractérisation des enrobés recyclés à froid
• On cherche à savoir quoi au juste?
• Matériaux cohésifs ou granulaires?

• Caractérisation en laboratoire
• Caractérisation en place (sur site)
• Conclusion
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Granulats bitumineux recyclés ‐ GBR

• Reclaimed Asphalt Pavement – RAP
• Agrégats d’enrobés ‐ AE
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GBR

> 80 millions de tonnes utilisé en 20191

Tas accumulé en 2019 de 125 millions de tonnes1

Tas accumulé de 4,3 millions de tonnes en 20182

450 000 tonnes utilisés3
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1 – NAPA, 2019
2 – Mneina et Smith, 2019
3 – BQ, 2010



Recyclage à froid au Québec

MTQ
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Nomenclature
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 using or not recycled aggregates
 cement or bitumen or a combination of them
 BSM: improved U (shear properties)
 CBTM: improved CTM (hybrid mixtures)
 CAM: similar to AC mainly virgin 

aggregate
mainly recycled 
aggregateup to 100 % 

RA/RAg
up to 100 % RA/RAg

up to 30 % RA

Grilli et al.

Wirtgen



Quantité de liant

Mollenhauer et al., 2016
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Classification au Québec

MR‐7

MR‐6
MR‐5

MR‐4

MR‐3

MR‐1

MR‐2
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On doit caractériser quoi au juste

• Comportement thermomécanique
• Performance

• Orniérage
• Fissuration par fatigue
• Fissuration thermique
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Comportement évolutif
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Comportement évolutif

Symposium international i3c 13

Godenzoni et al. 2017



Comportement évolutif
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Module complexe (20oC)
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Essais de mesure de la propagation 
des fissures

16

SCB test

22oC
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Essais de mesure de la propagation des 
fissures
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Effet de la méthode de compaction
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Effet de la température
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Sans ciment

Sans ciment



Caractérisation sur site

• Comme les enrobés?
• Teneur en air

• On peut recouvrir quand?
• 2 semaines
• < 2% de teneur en eau
• Essai
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Gao et al., 2015

Diefenderfer et al., 2020



Conclusion

• Reste beaucoup de travail à faire
• Les enrobés recyclés à froid performent bien sur chaussées
• Doit mieux caractériser le comportement évolutif
• Important de comprendre la dégradation

• Méthode de dimensionnement ME
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Questions
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Alan Carter
alan.carter@etsmtl.ca
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