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Impact de l'uni de la route

Coûts
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Profil

IRI

Autres indices

Inspection des chaussées
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Projet de doctorat 2009-2013

Encadrement
Direction par Marc J. Richard, génie mécanique

Codirection par Guy Doré

Objectifs pratiques
Quantifier l’impact de la dégradation

Identifier les caractéristiques nuisibles des profils

Proposer des seuils d’intervention

Méthodologie
Construire un modèle multicorps

Étudier plusieurs profils
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Freightliner, Manac et Michelin



La cabine
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Algorithmes de contrôle
Vitesse  &  Direction

Parcours estimé

Parcours souhaité

Pilote automatique
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Pertes énergétiques de base

Roues = constante

Aérodynamique

Transmission

Différentiel
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Modèle de pneus

Anneau rigideRoue

Plaque de contact
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Ralentissements au neutre

Procédure SAE-J2263

Campagne expérimentale
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43 t

Semi-remorque

80 km/h

22 roues

20 lectures

Profils lus avec profilomètre et véhicule



Étalonnage
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Réponses dynamiques des pneus, profils 
de la route, signaux en position, 
énergie cinétique, fréquences 
naturelles, répartition du poids



40 profils réels → 200 profils

100 km/h, 1 km

Calcul des impacts

Étude de profils

Usure

ISO 2631-1
(valeur efficace)

Santé

Sécurité

Consommation d'énergie
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Indices développés

Indices sur profils moyens
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Longueurs d’onde : indices et profils

13/19



Décomposition par gammes d'ondes
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Usure des pneus
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Santé
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Conclusions de l’étude de profils

IRI : usure des pneus, impact global et sécurité

Influence des bandes d’ondes
• petites pour usure des pneus
• moyennes pour énergie, sécurité et usure des pièces
• grandes pour santé

Indice sécurité
• énergie et sécurité

Profils moyens corrèlent mieux

3.0 < IRI < 5.5
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Retombées scientifiques

▻ Indices simples et corrélations avec divers impacts
▻ Modèle de pneu avec approche implicite
▻ Modèle spécialisé dans l’interaction véhicule-route

● méthode complète d’évaluation précise des impacts
● temps de calcul de 1 km/h par processeur
● demeure peu utilisé hors de la chaire, mais:

▻ 6 articles (dont 2 par collaboration internationale)
▻ Projets étudiants de la chaire
▻ Modèle de pneu et de camion distribués librement
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et un grand merci aux partenaires

Merci aux collaborateurs externes
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Documentation supplémentaire : http://louisgagnon.com/projets.html
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