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Mise en contexte

La détermination du comportement des
chaussées sous sollicitations réalistes
des charges et du climat
« Assez « facile » a I'échelle des matériaux (labo.) |
* Laborieux a I'échelle de la chaussée
- Suivi long terme de sections expérimentales
- Précision/Qualité/Quantité des données
- Représentativité

Essais de chaussées en accéléré (APT)
sont des outils permettant d’apporter une contribution a I'étude
de la performance des systemes de chaussées




Place des essais APT en recherche
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APT dans le monde
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Financement d’un laboratoire a 'UL

e 2009 : Acceptation d’'une demande conjointe (9
professeurs) au Fonds Canadien pour I'innovation
pour la construction d’installations de recherche sur
les infrastructures

e Themes : Routes — Structures — Traitement des eaux
e 18 M S => Volet "Routes" ~9 M S
* Fin de la construction 2012

* Mise en service du simulateur été 2012
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Caracteéristiques techniques

Fosse Simulateur
- Dimensions:2mx6mx2m - Véhicule légal et mobile
- Conditionnement thermique dans - Productivité : 20 000 cycles/jour
la dalle de béton du bas - Vitesse du chariot : 0 4 10 km/h
- Zone d’acces a la facade latérale - Longueur maximale d’essai de 6 m
de la fosse - Déplacement latéral de +/- 0,25 m
- Controle hauteur nappe - Charge de 5 a 100 kN (demi-essieu)
- Collecte des eaux de percolation - Chambre d’essai a température
- Fosse divisible en deux controlée (40°C 3 -20°C)

(T productivité, ¥ colts)
- Rampe d’approche




Projets

* Chaussées inverses pour corridors d’autobus (A) — essai in situ
» Effet des charges en période de restriction des charges (B)

e Effet des pneus agricoles sur les chaussées (C)

e Gain de capacité portante des chaussées en période de gel (D)
» Utilisation du verre cellulaire dans les chaussées (E)
 Déformation permanente et effet des supercharges (F)
 Comportement des chaussées fissurées (G)

» Effet des cycles de gel et dégel sur la durabilité des enrobés bitumineux (H)

Financement A B C F G H
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Synthese et enseignements

Effet des charges en péeriode de restriction des charges
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Synthese et enseignements

Effet des charges en periode de restriction des charges

e Validation d’un
critere d’indice de
dégel a 50 mm de
profondeur (IDg,)
et optimisation
du début de la
période de
restriction
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Synthese et enseignements

Effet des charges en periode de restriction des charges
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* Documentation du
taux
d’endommagement
par orniérage de la
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ese et enseignements

Synth

Effet des pneus agricoles sur les chaussées
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Synthese et enseignements

Gain de capacite portante en période de gel
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Synthese et enseignements

Gain de capacité portante en période de gel

 Critere de profondeur de gel pour l'octroi de primes de
charge en hiver + modeles
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Synthese et enseignements

Gain de capacité portante en période de gel

 Critere de profondeur de gel pour l'octroi de primes de
charge en hiver + modeles

* Principe d’équivalence FDr =FD + FD" :
« Charge / Prof. de gel » | FD* = ai(C — Crep) + a5(C — Cref)

Fatigue
Log D 133 + 205
og Dr = —1.
8 1+ e(—10.5+0.029X[FD+[—0.06S{C—Cref}+3.87x10_5{C—Cref}2”)
Orniérage structural
0g Dr = —4.69x1073 (FD + |~0.091{C — Cro} + 1.17x1075{C — Gy} |) + 1.24

éflexion de surface
0g Dr = —3.04x1073 (FD + [~0.12{C — C,.of} +3.88x107°{C — C,s} |) + 1.5782




Synthese et enseignements

Utilisation du verre cellulaire dans les chausséees
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Synthese et enseignements

Déformation permanente et effet des supercharges
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Synthese et enseignements

Deformation permanente et effet des supercharges

40 a 80 kN sur demi-essieu
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Projet en cours
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Projet en cours

Sommet du GB-20

Etuc?le des mecan,lsr‘nes R 3
en lien avec la génese S— —
des nids-de-poules et & R T—
endommagement

Collaboration :

* Université Gustave Eiffel | g
(Nantes) o

* MTQ
UL




Projet en cours

Etude des mécanismes
en lien avec la génese Cycle 1
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Conclusions et perspectives

* Infrastructure de recherche unique au Canada exploitée
a I’Université Laval

 Equipement sollicitant un fort intérét et en forte
demande

- Plusieurs projets de recherche pour les étudiants de mattrise
et doctorat

e Capacite de recherche sur les chaussées et matériaux
répondant aux besoins actuels et futurs du domaine
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Merci de votre attention
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